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Automaticka mobilna stanica na monitorovanie kvality ovzdusia, bl,ﬁ'
hluku a vibracii PL 200

MOZNOSTI VYUZITIA A PRISTROJOV VYBAVENIE Vyskumny Gstav dopravny

Automaticka mobilna stanica na
monitorovanie kvality ovzdusia PL200

Monitorovacia stanica PL200 je vytvorena zastavbou meracich pristrojov — analyzatorov
do prepravného priestoru vozidla FIAT DUCATO MAXI XL-L4 4035mm.

»Hlavnou funkciou je kontinualne a stacionarne monitorovanie parametrov
kvality ovzdusSia. Je vybavena pristrojovou technikou urcenou na snimanie
a spracovanie mnozstva Skodlivin obsiahnutych v ovzdusi.”

Stanica obsahuje i pridavné pristrojové vybavenie umoznujice monitorovanie
dalSich parametrov a neziaducich vplyvov dopravy:

v' meranie meteorologickych parametrov (poveternostnych vlastnosti)
monitorovanie hluku z dopravy
monitorovanie vibracii a otrasov

charakteristiky dopravného prudu

<N X X

monitorovanie prachovych castic v ovzdusi

Stanica je pojazdnd a tvorend ako variabilny systém, ktory je mozné doplifat o dalsie
pristroje.

Monitorovacia stanica nie je akreditovana. V sucasnej dobe je monitorovacou stanicou
mozné vykonat neakreditované skusky na merania kvality ovzdusia a merania neziaducich
vplyvov dopravy ako i porovnavacie a medzilaboratérne merania:

v oxidu uholnatého podla normy STN EN 14626

v’ oxidu dusi¢itého podd normy STN EN 14211

v oxidu siri¢itého podla normy STN EN 14212

v" tuhych ¢astic, frakcie PM10, PM2,5 na principe fotometrie
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Pristrojové vybavenie stanice

v" ANALYZATORY NA MONITOROVANIE MNOZSTVA SKODLIVIN V OVZDUSI
» Analyzator CO Serinus 30

Meranie koncentracie oxidu uholhatého vo vzduchu sa vykonava pomocou Serinus 30 analyzatora v rozsahu
merania 0 — 200 ppm a citlivostou 0,05 ppm.
Mierkou koncentracie CO v mernej kyvete je podla
Lambert-Beerovho zakonu znizenie intenzity IR
Ziarenia prechdadzajuceho touto kyvetou. Okrem CO
absorbuje IR Ziarenie eSte dalSie heteroatomarne
molekuly. Obzvlast vodna para a CO2 sa prejavuju
Sirokymi absorpénymi pdasmi, ktoré mozu rusit
stanovenie CO. Pre potlacenie interferencie,
nestability a driftu signalu bola pri konstrukcii kontinualnych meracich systémov vyvinuta rada postupov.
Koncentracia SO2 sa automaticky koriguje na teplotu plynu a zmien tlaku a referenciu na 0°C, 20°C alebo
25°C pri 1 atmosfére.

Meraci rozsah: 0-200ppm (automaticky rozsah), cca 1ug/m3 az 400mg/m3
Zobrazitelné jednotky: mg/m3, ug/m3, ppm, ppb, ppt

Sum: <0,025 ppm

Dolny detekcny limit: 0,05ppb (RMS) s aktivnym Kalmanovym filtrom
Linearita: £1% z celkového rozsahu

Presnost: 0,1ppm alebo 0,5% z meranej hodnoty, podla toho Co je vacsie

vV V V V V V

Prietok vzorky: 1000cc/min = 1l/min

» Analyzator NOx Serinus 40

Meranie koncentracie oxidov dusika vo vzduchu sa vykonava pomocou Serinus 40 analyzatora, ktory pracuje
na principe chemiluminiscencie  plynnej fazy.
Chemiluminiscencia je emisia Ziarenia pocas
chemickej reakcie. Pocas reakcie NO a ozénu
v plynnej faze elektrény excitovanych molekul NO2
prechadzaju do nizSieho energetického stavu a tym sa
produkuje Ziarenie s intenzitou Umernou koncentracii
NO. Serinus 40 vykonava kontinualne analyzu oxidu
dusnatého (NO), celkovych oxidov dusika (NOx)
a oxidu dusi¢itého (NO2) . Meria v rozsahu merania 0 — 20 ppm a citlivostou0,4 ppb. Koncentracie su
automaticky korigované na teplotu plynu a zmien tlaku a referenciu na 0°C, 20°C alebo 25°C pri 1 atmosfére.

vy

» Meraci rozsah: 0-20ppm (automaticky rozsah), cca 1ug/m3 az 40mg/m3
» Zobrazitelné jednotky: mg/m3, ug/m3, ppm, ppb, ppt

» Sum:<0,25 ppb

» Dolny detekény limit: <0,4 ppb (RMS) s aktivnym Kalmanovym filtrom
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» Linearita: £1% z celkového rozsahu
» Presnost: 0,4ppb alebo 1% z meranej hodnoty, podla toho ¢o je vacsie

»  Prietok vzorky: 340cc/min = 0,340 |/min, (celkovy prietok 680 cc/min = 0,680 |/min)

» Analyzator SO, Serinus 50

Meranie koncentracie oxidu siriitého sa vykonava pomocou Serinus 50 analyzatora, ktory pracuje na principe
ultrafialovej fluorescencie v rozsahu 0 -20 ppm. Metdda ultrafialovej fluorescencie je zaloZzend na emisii Ziarenia
molekulami SO2 excitovanymi ultrafialovym
Ziarenim  pri  ich prechode do zdkladného
energetického  stavu.  Koncentrdcia SO2  sa
automaticky koriguje na teplotu plynu a zmien tlaku
a referenciu na 0°C, 20°C alebo 25°C pri 1 atmosfére.
Toto umoznuje analyzatoru Serinus 50 vzorkovanie
v najuzito¢nejSom rozsahu okolitého merania SO2 (25
— 500 ppb SO2 vo vzduchu).

evve

Meraci rozsah: 0-20ppm (automaticky rozsah), cca 1ug/m3 az 40mg/m3
Zobrazitelné jednotky: mg/m3, ug/m3, ppm, ppb, ppt

Sum: <0,25 ppb

Dolny detekény limit: <0,3 ppb (RMS) s aktivnym Kalmanovym filtrom
Linearita: £1% z celkového rozsahu

Presnost: 0,5ppb alebo 1% z meranej hodnoty, podla toho ¢o je vacsie

YV V V V V V

Prietok vzorky: 600cc/min = 0,6 |/min

v" ANALYZATORY NA MONITOROVANIE AROMATICKYCH UHLOVODIKOV V
OVzDUSI

» Analyzator BTEX-Air ToxicBTX PID

Pristroj umoZnuje meranie 5 alebo 7 parametrov BTEX s rozsahom 0,032 aZ 3250 pg/m3 (0-1000 ppb). Pristroj
spifia $tandard EN14662. Zariadenie pouziva ventil s jednoduchou absorpénou pascou a 30 metrovi kovovu
kolénu s vnatornym priemerom 0,28mm. Minimalna detekénd droven pristroja je 10 ppt pre Benzén alebo
1,3-butadién v okolitom vzduchu. Pristroj je mobilny,
flexibilny s maximalnym stupfiom miniaturizacie
(integrovany do 5U 19“ racku) a s vynimocnou
citlivostou. Pristroj ma moZnost programovania
teplotného gradientu pre piecku kolény az po teplotu
202°C a riadenie tlaku a prietoku nosného plynu.
Obsluzny softvér Vistachrom umozZnuje uZivatelovi
ukladat a zobrazovat data. Softvér poskytuje
komfortné rozhranie s ndstrojmi pre rekalkulaciu,
kalibraciu, export dat a konfigurdciu merania.
Softvér umoznuje kalkulaciu retencného casu,
plochy, hmotnostnych alebo koncentracnych
profilov v akejkolvek meracej jednotke. Analyzator
je osadeny 10“ TFT farebnym LCD displejom pre vizualizdciu nameranych dat bez pouZitia obsluzného
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pocitaCa. Pristroj zahffia vnatorni pamat pre ukladanie nameranych dat. Princip merania je zaloZzeny na
fotoionizacii, ktora je nastartovana absorpciuo Uzkej vinovej dizky UV svetla molekulami.

» Moiznost detekcie: Benzén, Toluén, Ethylbenzén, Xylén (ortho, meta, para), Butadién, Cyklohexan, Styrén
» Dolna detekéna droven: <= 0,01ppb (0,0325 pg/m3)

» Meracie rozsahy a linearita pre benzén: 3,25 az 3250 pug/m3 (0-1000ppb), 0,32 az 325 pug/m3 (0-100ppb),
0,032 az 32,5 pug/m3 (0-10ppb)

» Relativna Standardna odchylka (presnost): lepsia ako 0,3% za 48 hodin (retenény ¢as), lepSia ako 2% za 48
hodin na urovni 1 ppb (koncentracia)

Linearita na ploche: R2 > 0,995
Meraci cyklus: 15, 20 alebo 30 minut
Nosny plyn: dusik (3bary, 1/8“)
Privod vzduchu: max 200 ml/min

Prietok vzorky: 15 ml/min (vakuova pumpa, 1/4")

YV V. V ¥V V V

Objem vzorky: 20 aZz 400ml alebo viacej (nastavitelné uzivatelom)

v ANALYZATOR PRACHOVYCH CASTIC
» Analyzator PM — DustTrack DRX

DustTrack DRX Model 8533 umozriuje meranie ¢astic v rozsahu 0,001 150 mg/m3. Je jednoducho ovladatelny
a konfigurovatelny. Pristroj obsahuje jedine¢nu automatickd kontrolu nuly (s volitelnym nulovym modulom)
minimalizujucu efekt driftu nuly. Analyzator umoziuje meranie aerosélovych koncentracii koreSpondujucich
sPM1, PM2.5, PMI10 alebo respiratelnych
velkostnych frakcii a celkovy pocet v realnom case,
rozsah meranych frakcii 0.1 az 15um. Pristroj
pouZiva systém oddelenia aerosélu v optickej
komore obtekajucim vzduchom, ¢o udrziava optiku
vidy Cistd, ¢im sa zvySuje spolahlivost a znizuje sa
narok na udrzbu. Pristroj je uréeny ako pre Cisté
prostredia tak pre prasné prostredia ako su
industrialne pracovné miesta ¢i vonkajsie priestory.
Dust Track DRX monitor umoZiiuje meranie
aerosélovych kontaminantov ako su prach, dym,
hmla, opar alebo vypary.

vy

Typ senzoru: 90° rozptyl svetelného luca
Rozsah velkosti detekovatelnych castic: 0,020 az 15 um

Rozsah meratelnych koncentracii: 0,001 az 150 mg/m3

Stabilita nuly: 0,002 mg/m3 za 24 hodin pri 10s éasovej konstante

VvV V. V V V VY

Prietok: 3,0 I/min nastavenie z vyroby (interna pumpa)
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v ANALYZATOR HLUKU
» Analyzator hluku — 3M SoundPro Sound Level Meter SE/DL

Analyzator hluku SoundPro Sound Level Meters SE/DL poskytuje pokrocily monitoring drovni hluku
a porovnavacie analyzu dat s mnozstvom funkcii v triede 1 a 2. Tento pristroj je vybaveny velkym displejom,
ktory umozZriuje analyzu zvukového spektra v reldnom case s mozZnostou ukladania dat pre neskorsie
spracovanie a vyhodnotenie meracieho miesta. Aerodynamicky tvar senzora minimalizuje rusenie meraného
zvukového pola. Pristroj je presny, fahko sa pouZiva a umoZiiuje uloZenie dat pre podrobnejsiu analyzu.

» Komunikaény jazyk: Angli¢tina, Francuzstina,
Spanielcina, Nem¢ina, Talianéina a Portugalcina

» Ovladanie: 10 tlacdidiel, 4 soft tla¢idla, menu
Struktura

» Typ displeja: 128x64 bodova matica LCD

» EMC standardy: EN/IEC 61326-1(2005) skupina 1,
CFR:47 (2008) ¢ast 15 — FCC trieda B

» Vykonové Standardy: EN/IEC 61672-1(2002),
ANSI S1,4 (R2006), ANSI S1,43(R007), EN/IEC
61260 (2001), ANSI S1.11 (R2009) a byvalé IEC
60651 a 60804, dalej IEC 60268-16 (2003)

» Bezpecénostné standardy: IEC61010-1 (2010)
» Certifikaty: CE, WEEE, RoHS

» Merané parametre: SPL, Lmax, Lmin, Lpk, Leg/Lavg, SEL, LN (1-99), TWA, Taktm, Taktmx, Dose, PDose,
Exposure (Pa2H/Pa2S), LDN, CNEL, PTWA, Lc-a

» Meraci rozsah: 120 dB (A vazeny) celkovy dynamicky meraci rozsah cez 8 individudlnych 90dB rozsahov (A
vazenych) (s pouzitim filtra 80dB rozsah), celkovy meraci rozsah 0-140dB

» Rozsah merania vrcholov: aZ do 143dB s pouZitim Standardného mikrofénu BK4936, vy$si rozsah
s dodatocnymi mikrofénmi a predzosilfiovacmi

» Frekvencné vazenie: A, C, Z a F (ploché)

v ANALYZATOR VIBRACII

» Analyzator vibracii — Blastmate Ill

Analyzator vibracii a pretlaku Blastmate Ill poskytuje
doéveryhodné meranie v rozlicnych  aplikaciach
a situaciach — monitoring vibracii, vonkajsich
podmienok a Strukturalnych puklin v rovnakom case.
Pristroj sa lahko pouZiva prostrednictvom tlacidiel
a soft tlacidiel v menu Strukture, ktord sa zobrazuje
na LCD displeji. Analyzator je navrhnuty pre merania
aj vo velmi naro¢nych podmienkach — pristroj je
umiestneny do vodotesného puzdra.

© 2014 Vyskumny ustav dopravny, a.s.
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» Moiznost pripojenia termalnej tlaciarne — tla¢ protokolov bez pripojeného PC.
» Moznost zdznamu dét vo forme histogramov.

» Vzorkovanie 1024 a7 16384 vzoriek za sekundu na kanal —-mozZnost aZz 65536 vzoriek/s na jeden meraci
kanal.

Meracie kanaly: 2, 4 alebo 8

Meraci rozsah: az po 254 mm/s

Rozlisenie: 0,127mm/s alebo 0,0159mm/s so zabudovanym predzosilfiovacom

Presnost (ISEE/DIN): 5% alebo 0,5mm/s ¢o je vaésie, medzi 4 a 125Hz / DIN 45669-1 Standard

Hustota prevodnikov: 2,13 g/cc

YV V VYV V V V

Frekvencny rozsah (ISEE/DIN): 2 az 250Hz, vratane nuly s -3dB plochou odozvou / 1 a7 315Hz

v DOPLNKOVE VYBAVENIE STANICE PL 200
» Meto senzory — WXT 520

SuU zamerané na meranie najdodlezitejsich poveternostnych parametrov. Prevodnik WXT520 ponuka meranie
barometrického tlaku, relativnej vlhkosti a teploty

vzduchu, zradzok, rychlosti a smeru vetru — vsetko '

jednym pristrojom. Rychlost a smer vetra meria 3

senzor WINDCAP. Tento senzor pouziva pre u '

stanovenie horizontalnej rychlosti a smeru ultrazvuk.

Sadu tvoria tri rovnomerne rozloZené ultrazvukové

i
snimae vo vodorovnej rovine. Rozmiestnenie !
senzorov zaistuje presné meranie bez mrtvych ' o]
uhlov. Meranie barometrického tlaku, teploty —
a vlhkosti su zdruzené do jednotky PTU, ktord —
pouZiva pre stanovenie kazdého parametru
kapacitni metédu merania. Celd jednotka PTU je —
vymenitelna bez akéhokolvek kontaktu so senzorom —

a je dostupna ako nahradny diel. Zrazky si merané —

senzorom RAINCAP, ktory zistuje dopad jednotlivych

dazdovych kvapiek. Vystupny signal je Umerny

hlasitosti tychto kvapiek a preto vysledny signal

zodpoveda celkovému mnoZstvu dazdovych kvapiek.

Pristroj WXT520 meria celkovy uhrn zrazok, intenzitu dazda, doba trvania dazda, vSetko v redlnom cCase. Tato
metdda merania vyluCuje moZnosti zaplavenia, zmacania, alebo straty odparenim. Senzor RAINCAP
nevyzaduje udrzbu.

evve

Rychlost vetra

» Meracirozsah: 0..60 m/s

» Doba odozvy: 250ms

» Presnost: 0..30 m/s +0,3 m/s alebo +3 % (vysS$ia hodnota), 35 m/s .. 60 m /s 5%
» Vystupna rozliSovacia schopnost: 0,1 m/s

Smer vetra

© 2014 Vyskumny ustav dopravny, a.s.
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» Azimut: 0..360°
» Doba odozvy: 250ms
»  Presnost: +3°
» Vystupna rozliSovacia schopnost: 1°

Dazdové zrazky- Suhrnné zrazky po poslednom automatickom alebo ru¢nom vynulovani
» Vystupna rozliSovacia schopnost: 0,01 mm
»  Presnost: 5%
Doba trvania dazda - Pricitanie desiatich sekund pri detekcii kvapky
»  Vystupna rozliSovacia schopnost: 10s
» Intenzita dazda: jednominutovy kizavy priemer po desiatich sekundovych krokoch
» Rozsah: 0..200 mm/hod (3ir$i rozsah so znizenou presnostou)
»  Vystupna rozliSovacia schopnost: 0,1 mm/hod
Teplota vzduchu
» Rozsah merania: -52..+60°C
» Presnost senzoru pri 20°C: £0,3°C
» Presnost: £0,7°C (pri 60°C), £0,2°C (pri -52°C)
Barometricky tlak
» Rozsah merania: 600..1100 hPa
» Presnost: #0,5 hPa pri 0..430 °C, +1 hPa pri -52.+30 °C
» Vystupna rozliSovacia schopnost: 0,1 hPa, Pa, 0,0001 bar, 0,1 mmHg, 0,01 inHg
Relativna vlhkost
» Rozsah merania: 0..100% RH
»  Presnost: £3% RH pri 0..90% RH, £5% RH pri 90..100% RH
» Vystupna rozliSovacia schopnost: 0,1 % RH
Solarna aktivita
Typ senzora: vysoko stabilny silkonovo pyranometer
Presnost: 5% typicky za dennych podmienok
Citlivost: typicky 100pA na 1000 W/m2
Linearita: maximalna odchylka 1% aZz po 3000 W/m2
Stabilita: < 2% zmeny za 1 rok
Odozva: 10us
Teplotna zavislost: maximélne 0,15% na °C
Kosinusova korekcia: az do uhla 80°
Azimut: <+1% chyby na 360° a 45° elevacii
Naklon: bez akejkolvek chyby

YV V.V ¥V V V V V VYV V VY

Prevadzkova teplota: -52°C az +65°C

© 2014 Vyskumny ustav dopravny, a.s.
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» Scitanie dopravy — Sierzega SR4

Zariadenie urcené na scitanie intenzity dopravy a sledovanie charakteristiky dopravného prudu. Automaticky
s¢ita¢ dokaze vyuzitim mikrovinnej technoldgie nepretriite zaznamendavat prejazdy vozidiel v oboch smeroch

jazdy.Kaidy prejazd vozidla zaznamenany scitacim
zariadenim obsahuje Udaje:

»

>
>
>

>

datum a cas prejazdu vozidla,
di?ka vozidla v decimetroch,
aktudlnu rychlost vozidla,

zaradenie vozidla do vopred zadefinovanej
kategorie (na zaklade zaznamenanej dlzky vozidla
je mozné definovat az 4 kategorie),

Casovy odstup od predchadzajuceho vozidla
v sekundach,

smer jazdy vozidla - plus (+) vsmere ku
sCitaciemu zariadeniu

- minus (-) v smere od scitacieho zariadenia

Stahovanie akumulovanych dat z pamate scitacieho zariadenia (pamat az 400 000 zaznamov) sa uskutocriuje
pomocou datového prenosu cez zariadenie bluetooth. Stiahnuté data je moiné exportovat a dalej
spracovéavat v programe MS Excel a vyhotovit z nich poZadované tabulkové a grafické vystupy. Napajanie
zariadeni je zabezpecované samostatnymi akumulatormi s napdtim 6V.

evve

Radarovy senzor:

» Frekvencia: 24,125 GHz

» Vykon: 5 mwW

» Rozsah merania rychlosti: 3-255 km/h

Presnost:

» Rychlost: +3%

» Meranie dizky vozidla: +£20%

» Medzery medzi vozidlami: £0,2s

Pamat:

» 2MB flash pamét pre 430 080 vozidiel

» Teplotny rozsah: -20 .. +60 °C

» Rozhranie: GPRS

» Napajanie: 12V

© 2014 Vyskumny ustav dopravny, a.s.



Vyskumny uUstav dopravny,

ODBORNE ZAMERANIE:

Zelezni¢na doprava
Cestna doprava
Kombinovana doprava
Vodna a letecka doprava
Verejna a osobna doprava
Cyklisticka doprava

CINNOSTI:

. Prace spojené s tvorbou a zmenami dopravnej
politiky

Aplikovany vyskum v oblasti dopravy
Spracovanie analyz a prognéz

Modelovanie dopravy

Ekonomika dopravy

Bezpecnost dopravy

Riesenie nehodovych lokalit

Statistické a iné rozbory dopravy
Poradenstvo v oblasti dopravy

Spracovanie studii a vyskumnych projektov
RieSenie medzinarodnych projektov
Spracovanie studii dopravnej obsluznosti
Dopravno-inzinierské merania

ormalizacia

diel na tvorbe legislativy v oblasti dopravy
rhy a posudenie inovativnych pristupov
bnictvo, prehliadky a inSpekcie

nie skoleni seminarov a iné...
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